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© Fernbetatigung eines regelhydraullschen Krafthebers fUr Traktoren. 



© Die Erfindung betrifft eine Fernbetatigung flir 
den Kraftheber an Fahrzeugen, insbesondere Trakto- 
ren, die am Fahrzeugheck angebracht ist, wobei die 
ausschliefllich in der Lagereglung befindliche Regel- 
ventilanordnung (2) Uber den Handhebel (9) schalt- 
bar ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Kraftheber uber die Fernbetatigung lediglich schritt- 



weise zu betatigen, unter Einhaltung von Grenzwer- 
ten. 

Erfindungsgemafl wird dies dadurch gelost, dafl 
die Fernbetatigung, der Handhebel (9) mit dem Ta- 
ster (26) innerhalb der Begrenzung (17) bewegbar ist 
und Uber den Taster (26) ein Hubmagnet (12) beauf- 
schlagbar ist zur schrittweisen Verdrehung der Stell- 
welle (15). 
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Di Erfindung betrifft ein Vorrichtung, mit der 
in in Fahrzeugen ingesetzt r Kraftheber b tatig- 
bar ist, der sine Regelventilanordnung besitzt, die 
neben einer in unmittelbarer Nahe der Fahrersrt- 
zanordnung befindlichen Betatigung zusatzlich eine 
weitere Fembetatigung vorsieht. 

Der heutige Entwicklungsstand sieht bei Trak- 
toren eine mechanisch-hydrauiische Kraftheberre- 
gelung vor, die in verschiedenen Regelungsarten 
betrieben werden kann, wie z.B. Zugkraft-, Lage- 
oder Mischregelung. Beim Bnsatz des Traktors fCr 
die Bodenbearbeitung, z.B. PflOgen, wird vorwie- 
gend der Kraftheber auf eine ausschlieflliche Zug- 
kraftregelung eingestellt, wobei dies Uber einen so- 
genannten Systemwahlhebei geschieht. Die Pflug- 
tiefe, die im wesentlichen die Zugkraft bestimmt, 
wird Qber den Sollwerthebel vorgegeben. Zur Ver- 
einfachung des Ankoppelns der GerSte an die 
Dreipunkt-Kupplung des Krafthebers hat sich eine 
heute an vielen Trakoren eingesetzte Fembetati- 
gung bewahrt Dazu ist am Traktorheck ein zweiter 
Sollwerthebel angeordnet, und zwar so, dafl die 
Bedienungsperson sich nicht zwischen dem Traktor 
und dem anzukoppelnden Gerat aufhalten und da- 
mit ein besserer Unfallschutz erreicht wird. 

Diese bekannten Fernbetatigungen besitzen 
ein Sicherheitsproblem, das darin besteht, dafl bei 
Vorwahl der Regelungsart Zugkraft die Dreipunkt- 
Kupplung beim Uberfahren eines bestimmten Soll- 
wertes durch den Sollwerthebel an der Fahrersit- 
zanordnung bzw. durch die Fembetatigung wegen 
ausbleibender lstwert-Angleichung durch den Oder 
die Meflwertgeber den Hubvorgang bis zur Endstel- 
lung durchfUhrt. Bei der Mischregelung kann es 
dazu kommen, dafl je nach Mischungsanteil zwar 
ein begrenzter Hubvorgang ausgefOhrt wird, der 
jedoch in seiner Grofle nicht abschatzbar ist. Auf- 
grund dieser Unwagsamkeiten besteht eine perma- 
nente Unfallgefahr, wenn sich die Bedienungsper- 
son entgegen der Bedienungsanleitung bzw. Warn- 
schilder am Traktorheck beim Ankuppeln des Ge- 
rats im Bereich zwischen dem Gerat und dem 
Traktor aufhSlt. 

Aus der DE-PS 3318114 ist eine Vorrichtung 
bekannt zur Fembetatigung eines hydraulischen 
Krafthebers fUr Traktoren, mit der dieser aus- 
schiieBiich bei vorgewahlter Lageregelung betatig- 
bar ist. Weiter ist vorgesehen, dafl Uber die Fem- 
betatigung nur ein begrenzter Hubbereich des 
Krafthebers ausgeQbt werden kann, was nachteilig 
ist, da der Ankupplungsbereich und damit die An- 
bauhohe zwischen den einzelnen Geraten nicht 
standardisiert und gegenteilig sehr schwankend ist 
und demzufolge die b kannte Fernb tatigung als 
praxisfr md bezeichnet w rden kann. Weiter zeigt 
di Vorrichtung auch k inerlei Maflnahmen zur Dar- 
stellung in r schrittweisen, getakt ten Hubbewe- 
gung. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Nachteile aus dem bekannt n Stand der Technik 
zu vermeiden und darGber hinaus eine bedi nungs- 
freundliche Fembetatigung darzustellen, die neben 
5 einem einfachen und platzsparenden Aufbau eine 
wirkungsvolle schrittweise Fembetatigung des 
Krafthebers Uber dessen gesamte Hubhohe darzu- 
stelten. 

Die Aufgabe wird gelost durch die kennzeich- 

io nenden Merkmale des Anspruchs 1. Die erfin- 
dungsgemSBe Fembetatigung sieht einen vorteil- 
haft am Heck des Ackerschleppers schwenkbar 
gelagerten Handhebel vor zur Betatigung des hy- 
draulischen Krafthebers. Zur Obertragung der 

rs Schwenkbewegung des Handhebels auf die Soil- 
wertverstellung des Krafthebers ist erfindungsge- 
ma/3 eine Servoeinrichtung vorgesehen, durch die 
mittels einer Kuppeleinrichtung ein wahlweises Ver- 
binden der Fembetatigung mit den Obertragungs- 

20 gliedem des Sollwerthebels moglich ist. Gleichfalls 
besteht eine Verbindung zwischen dem Handhebel 
und dem Systemwahlhebei, wodurch sichergestellt 
ist, daB Uber den Handhebel eine Sollwertverste!- 
lung nur moglich ist, wenn sich der Systemwahlhe- 

25 bei in der Lageposition befindet. Vorteilhaft wird 
durch diese Schaltung erreicht, da/3 selbst bei einer 
Unterlassung einer Versteltung des Systemwahlhe- 
beis in die Lageposition eine Sollwertverstellung 
Qber die am Heck des Schleppers angebrachte 

30 Fembetatigung moglich ist 

Zur Erreichung der vom Gesetzgeber geforder- 
ten stufenweisen bzw. getakteten Betatigung des 
Krafthebers Ober die Fembetatigung weist der 
Handhebel eine Begrenzung auf. Die Schwenkbar- 

35 keit des Handhebels zwischen den Begrenzungs- 
punkten stellt die maximale Verstellmoglichkeit des 
Krafthebers Uber die Fembetatigung dar. Eine dar- 
Ober hinausgehende Kraftheberverstellung erfordert 
ein ZurUckschwenken des Handhebels in die Aus- 

40 gangsposition. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, da/3 die Servoeinrichtung ein Stellgtied auf- 
weist, das in Abhangigkeit eines vom Handhebel 
ausgeldsten Signals bzw. Schaltimpulses den Sy- 

45 stemwahlhebef in die Lageposition verschwenkt. 
Der Handhebel ist dazu mit einem Schalter verse- 
hen, der beispielsweise als Taster ausgebildet ist 
und Ober den ein elektrischer Stromkreis geschlos- 
sen werden kann zur Auslosung der Fernbetati- 

so gung. 

Als Kuppeleinrichtung bietet es sich an, einen 
Hubmagneten vorzusehen, zur wahlweisen Verbin- 
dung der Ubertragungsglieder des Sollwerthebels 
mit denen des Handhebels. Die Verwendung eines 
55 Hubmagneten gestattet einen einfachen und wir- 
kungsvoll n Schaltungsaufbau, bei dem vorteilhaft 
rfindungsg mafl der Hubmagnet nur in der Lage- 
position des Systemwahlheb Is bestrombar ist und 
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damit eine Vorb dingung schafft zur AuslSsung 
einer Fernbetatigung des Sollwerthebels durch den 
Handhebel und ais w itere Voraussetzung d r am 
Handhebel angeordnete Taster betatigt werden 
mufl. 

Als erfindungsgema/Je Ausgestaltung ist vorge- 
sehen, ats Stellglied einen etektrisch betriebenen 
Stellmotor bzw. ein hydraulisch wirkendes Stell- 
glied einzusetzen. Der Aufbau der Erfindung ge- 
stattet darGber hinaus auch weitere Stellglieder, die 
beispielsweise elektromagnetisch wirken. 

Die Schaltung der Fernbetatigung ist so aufge- 
baut, dafl der Hubmagnet nur dann bestromt ist, 
wenn der am Handhebel befestigte Schalter bzw. 
Taster betattigt ist Durch diese Anordnung kanrt die 
Fernbetatigung nur erfolgen, wenn zumindest eine 
Hand der Bedienungsperson am Handhebel an- 
greift. 

Die erfindungsgemafle Ausgestaltung der Fern- 
betatigung, bei der ein Handhebel zur Verstellung 
des Sollwerthebels mit einem elektrischen Taster 
kombiniert ist und der maxim ale Stellweg des 
Handhebels begrenzt ist, ergibt sich vorteilhaft eine 
schrittweise Betatigung des Krafthebers in Rich- 
tung Heben bzw. Senken. Durch eine entsprechen- 
de Anordnung der Begrenzung fUr den Stellweg 
des Handhebels in Abstimmung mit der HebelOber- 
setzung zum Sollwerthebel ist vorteilhaft, die Weg- 
begrenzung des Krafthebers entsprechend der EG- 
Richtlinie 86/41 5,. 2.4.2.2.2 einzuhalten, die fUr die 
Fernbetatigung einen maximalen Stellweg von 100 
mm je Betatigung vorschreibt. 

Zur Erreichung einer zuverlSssig wirkenden 
Fernbetatigung, die ausschliefllich bei vorgewShlter 
Lageregelung einsetzbar ist, ist mit Hilfe des Hand- 
hebels ein Stromkreis schlieflbar, durch den wir- 
kungsvoll mit Hilfe von Obertragungsgliedern eine 
formschlussige Verbindung zur Obertragung der 
Stellbewegung des Handhebels auf den Sollwerthe- 
bel mfiglich ist. Der elektrische Schaltkreis sieht 
dazu einen Endschalter vor, der in Schlieflstellung 
gebracht wird, sobald sich der Systemwahlhebel in 
der Stellung fur die Lageregelung befindet. Der 
erfindungsgemaBe Handhebel ist weiter mit einem 
Taster versehen, der fOr eine Hubbewegung beta- 
tigt werden mufl, wodurch sich ein Stromkreis 
sch lie/3 1 mit der Folge, daO ein Hubmagnet beauf- 
schlagt, d.h. bestromt wird. 

Der Hubmagnet befindet sich dabei vorteilhaft 
drehbar angeordnet auf der zu verstellenden Stell- 
welle und ist Uber einen Hebemechanismus mit 
dem Handhebel unmittelbar verbunden. Bei nicht 
betatigtem Taster wird zur Erreichung d r maxima- 
len Hubbewegung der Handhebel bis zu einem der 
b id n Anschlage verschwenkt Durch ein anschlie- 
0 ndes B tStigen des Tasters und der damit v r- 
bundenen Bestromung des Hubmagneten erfolgt 
Uber in n Raststift in formschlOssig Verbin- 



dung zwisch n dem Hubmagneten und einer Arre- 
tierscheibe, welche starr mit der zu verdrehenden 
Stellwelle verbunden ist. Di Hubb wegung des 
Krafthebers endet mit dem Erreichen des Handhe- 
6 bels an der gegenUberiiegenden Begrenzung. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung, in der 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung schematisch 
dargestellt ist 
70 Es zeigt 

Fig. 1: in einer Seitenansicht den Aufbau der 
erfindungsgema/ten Fernbetatigung, 
Fig. 2: in einer Seitenansicht Details, insbeson- 
dere den Hubmagnetanbau der Fernbetatigung 
75 gem. Fig. 1 , 

Fig. 3: in einer vergro/terten Darstellung das 
Zusammenwirken der Ubertragungsglieder und 
Verbindungsgestange mit den Stellwelien sowie 
dem Hubmagneten. 
20 Figur 1 zeigt den Kraftheber (1), der auf dem 
GetriebegehMuse (21) eines Traktors angebaut ist, 
von dem weiter nur die Auflenkontur des Hinterra- 
des (19) mit der Hinterachse (20) sowie ein KotflU- 
gel (22) verbunden mit einem Kabinenrahmen (23) 
25 dargestellt ist Der Kraftheber (1 ) Ist verbunden mit 
einer Regelventiianordnung (2) und einer Verstell- 
einrichtung (3), mit der zum einen die Regelungsart 
vorgewahlt werden kann und zum anderen die Po- 
sition der mit dem Kraftheber (1) verbundenen Un- 
30 terlenker (18) verSnderiich ist. Zur Betatigung des 
Krafthebers (1) dient ein Systemwahlhebel (10) so- 
wie ein Sollwerthebel (11), die aus ErgonomiegrOn- 
den in unmittelbarer NShe der Fahrersitzposition, 
beispielsweise seitlich zwischen dem Fahrersitz 
35 und dem KotflOgel (22) angeordnet sind. Zur Ober- 
tragung der mit dem Systemwahlhebel (10) be- 
stimmbaren Regelungsart dient ein Obertragungs- 
glied (6) zur Verstellung der Stellwelle (16). Eine 
mit dem Sollwerthebel (11) erreichbare Sollwertan- 
40 derung wird durch ein Obertragungsglied (7) auf 
die Stellwelle (15) der Regelventiianordnung (2) 
Obertragen. Ober den Handhebel (9), der als Win- 
kelhebel ausgebildet und am KotflOgel (22) drehbar 
gelagert 1st, ist ebenfalls eine Sollwertanderung des 
45 Krafthebers (1) moglich, sobald der Systemwahlhe- 
bel (10) in die entsprechende Stellung filr die La- 
gereglung gebracht ist. 

Der Aufbau der Fernbetatigung sieht eine Ser- 
voeinrichtung vor, die einen Stromkreis (24) auf- 
so weist, mit dem der Taster (26) des Handhebels (9) 
und weiter das am Systemwahlhebel (10) befindli- 
che Stellglied (27) und der Endschalter (8) sowie 
der Hubmagnet (12) im Bereich der Regelv ntifan- 
ordnung (2) betatigt wird. Die Schaltung sieht vor, 
55 da/5 durch das Betatigen des Tasters (26) der Sy- 
stemwahlhebel (10) uber das Stellglied (27) in di 
Lageposition verschwenkt und bei Erreichen dies r 
Lage der Stromkreis (24) Ob r den Endschalt r (8) 
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geschlossen wird zur Bestromung des Hubmagne- 
ten (12). Ober den Hubmagneten (12), der unmittel- 
bar Ober ein VerbindungsgestMnge (13) mit dem 
Handhebei (9) verbunden ist, kann durch ine Be- 
stromung eine formschlGssige Verbindung zu den 
Obertragungsgliedern zum Sollwerthebel (11) her- 
gestellt werden. 

Wie in Figur 2 dargestellt ist der Hubmagnet 

(12) Qber ein Drehlager (14) auf der Stellwelie (15) 
der Verstelleinrichtung drehbar gelagert, wobei der 
Hubmagnet (12) Ober ein Verbindungsgestange 

(13) mit dem Handhebei (9) verbunden ist. Durch 
die Bestromung des Hubmagneten (12) wird ein 
Raststift (4) aus dem Hubmagneten ausgefahren 
und rastet bei Obereinstimmung der Position einer 
Bohrung eines Lochbildes, das mit einem Radius 
auf der Arretierscheibe (5) angeordnet ist, der 
Obereinstimmt mit dem Schwenkradius des Hub- 
magneten (12). So lange der Taster (26) des Hand- 
hebels (9) betStigt wird, besteht eine formschlGssi- 
ge Verbindung zwischen der Steltwelle (15) und 
dem Handhebei (9), wodurch eine SollwertMnde- 
rung der Unterlenker (18) einer fOr Ackerschlepper 
Oblichen Dreipunkt-Hydraulik durch eine am Trak- 
torheck befindliche Betatigungseinrtchtung moglich 
wird. Bne schrittweise Lageanderung der Hebear- 

* me des Krafthebers (1) wird erzielt durch die Be- 
grenzung (17), die den Betatigungsweg des Hand- 
hebels (9) in beiden Richtungen eingrenzt. Die Be- 
grenzung (17) hat zur Folge, dafl Ober den Handhe- 
bei (9) lediglich ein schrittweises Anheben bzw. 
Absenken der Unterlenker (18) moglich ist. Es mufl 
fUr jeden neuen Hubvorgang der Taster (26) gelost, 
anschiieflend der Handhebei (9) in die entgegenge- 
setzte Position gebracht werden mit der Foige ei- 
ner Positionsanderung des Hubmagneten (12) zur 
Arretierscheibe (5). Nach erneuter TasterbetStigung 
kann dann emeut eine Lageanderung der Unterlen- 
ker (18) innerhalb des Stellweges der Begrenzung 
(17) vorgenommen werden. Durch eine entspre- 
chende HebelUbersetzung sowie eine dazu abge- 
stimmte Begrenzung (17) ist somit eine Einhaltung 
der EG-Richtlinie moglich, die fOr an Ackerschlep- 
per angebrachte FernbetStigungen fiir Kraftheber 
lediglich eine getaktete HubSnderung von maximal 
100 mm am Ende der Unterlenker (18) (siehe Ma0 
Y) in einem Schritt zula/Jt. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Betatigen eines hydraulischen 
Krafthebers fOr ein Fahrzeug, insbesondere 
landwirtschaftlich eing setzte Ackerschlepper, 
deren Aufbau eine Regelventilanordnung fOr 
ine Lage- und zumindest Zugkraflregelung 
vorsieht, die von schw nkbar gelagerten, im 
Bedi nungsbereich iner Fahrersitzanordnung 
befindlichen Verstellhebeln, vorzugsweise ei- 



nem Systemwahlhebel sowie einem Sollwert- 
h b I betatigbar sind, wobei zusatzlich eine 
F rnb tMtigung fOr den Sollwerthebel zur Lage- 
regelung d s Krafthebers entfernt von der Fah- 

5 rersitzanordnung am Fahrzeug vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Fernbetati- 
gung einen schwenkbar gelagerten, mit einem 
Schalter versehenen Handhebei (9) umfajSt, 
dessen Stellweg zumindest eine Begrenzung 

w (17) aufweist, und da/3 der Schalter Teil einer 

Servoeinrichtung ist, die weiter einen mit dem 
Systemwahlhebel (10) in Wirkverbindung ste- 
henden Endschalter (8) und eine Kuppelein- 
richtung zum wahlweisen Verbinden der Fern- 

75 betatigung mit den Obertragungsgliedern des 
Sollwerthebels (11) aufweist, wobei der End- 
schalter (8) in der Lageposition des System- 
wahlhebels (10) die Betatigung der Servoein- 
richtung ermoglicht. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. daO die Servoeinrich- 
tung ein Stellglied (27) aufweist, mit dem der 
Systemwahlhebel (10) in die Position der Lage- 
25 regelung verdrehbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Handhebei 

(9) mit einem Taster (26) als Schalter versehen 
30 ist, mit dem die Schaltung geschlossen werden 

kann zur Auslosung der FernbetStigung. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Kuppelein- 
35 richtung als ein Hubmagnet (12) ausgebildet 

ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Servoeinrich- 
40 tung ein hydraulisch wirkendes Stellglied auf- 

weist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, ~ 

dadurch gekennzeichnet, dad eine elektrome- 
45 chanische FernbetMtigung vorgesehen ist, wo- 
bei als Stellglied (27) ein elektrisch betriebener 
Stellmotor dient. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
so AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Hubmagnet 
(12) in der Lageposition des Systemwahlhebels 

(10) Uber einen Endschalter (8) bestrombar 
und Ober den Taster (26) am Handhebei (9) 

55 mit dem Sollwerthebel (11) bzw. mit inem 

s iner Obertragungsgiieder kuppeibar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorh rgeh nden 
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AnsprOch , 

dadurch gekennzeichnet, da0 di Bestromung 
des Hubmagneten (12) ausschliefllich b i beta- 
tigtem Taster (26) rfolgt 

5 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Hubrnagnet 
(12) Ober ein Drehlager (14) auf einer Stellwel- 
le (15) drehbar angeordnet und bei einer Be- 10 
stromung mit einer Arretierscheibe (5) form- 
schlussig verbindbar ist 
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